Разработка накопительного кольца для поиска ЭДМ с реализацией в ИЯИ РАН

    Любой ускорительный комплекс в мире в строю десятки лет и предусмотреть его физическую программу на такой срок в начале проектирования невозможно. В частности, комплекс  NICA/Нуклотрон был оптимизирован изначально как коллайдер, а возможности изучения фундаментальных симметрий (поиск аксионов, ЭДМ, CP-несохранения и т.д. не были изучены). Сейчас активно изучаются (1) разные варианты модификации комплекса  NICA/Нуклотрон, (2) строительство на площадке ЛФВЭ специализированного кольца для фундаментальной физики и (3) строительство в уже  существующем на площадке ИЯИ РАН зале многофункционального синхротрона, включенного в проект Национальной Программы "Фундаментальные свойства материи".
    Доклад будет сконцентрирован на опции (3), разработка которого основана в частности на публикациях 2026 г.:  [1 - 9]
(некоторые частично были доложены на Ученом Совете в 2025 г).

Одним из перспективных методов измерения Электрического Дипольного Момента (ЭДМ) заряженных частиц является метод квази-замороженного спина. Он может быть реализован в синхротронах, изначально не предназначенных для поиска ЭДМ. При этом размещаются фильтры Вина на прямых участках, компенсирующие вращение спина в поворотных арках.
    Эксперимент по измерению ЭДМ в структуре типа квази-замороженного спина может быть реализован на планируемом синхротроне в ИЯИ РАН,
включенном в проект Национальной Программы "Фундаментальные свойства материи".  
    Представлен проект магнитооптической структуры синхротрона для измерения ЭДМ. Причём некоторые аспекты конструкции ускорителя были оптимизированы для существующего экспериментального зала. Получены соотношения для необходимой длины фильтров Вина, представлен анализ реализации эксперимента по поиску ЭДМ для протонов и дейтронов.
    Инжекция пучка в синхротрон происходит из существующего линейного ускорителя протонов. Для оптимизации инжекции рассмотрен и смоделирован процесс квазиравновесного ускорения частиц в структурах с постоянной фазовой скоростью. Представлены данные для установки фаз и амплитуд, энергии инжекции в резонаторы ускоряющей структуры с шайбами и диафрагмами (УСШД).
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